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1. ZÁKLADNÍ ÚDAJE  

Základní údaje o objektu:  Jedná se o deskový most přes polní cestu a zatrubněnou místní 
vodoteč, opěry jsou betonové, nosnou konstrukci tvoří dvojice 
prefabrikovaných nosníků, světlost objektu je 6,0 m 

Nový stav: V rámci modernizace žel. tratě se stávající trať zdvoukolejňuje. 
Současná nosná konstrukce je pro nový stav nevyhovující a 
proto se na stávající spodní stavbě, která byla připravována pro 
vícekolejnou trať, vybetonuje nová ze zabetonovaných nosníků. 

Cíl průzkumu: Posouzení základových poměrů v místě stávajícího mostního 
objektu, s ověřením hloubky hladiny podzemní vody. Ověření 
skrytých rozměrů mostů a posouzení kvality nosného zdiva. 

2. PODKLADY 

Kubát A., Mikunda S. 
(6.2004) Sudoměřice – Votice, průzkum, GeoTec – GS a.s.  

Hrdlička Z., Rek L. (1982) Průzkum základové půdy mostu v km 95,518 trati Benešov – 
Tábor v Sudoměřicích. Objekt C202, akce Benešov – Tábor, 
předelektrizační úpravy, Sudop Pardubice, číslo Geofondu Praha 
P 040072 

Šedivý V. (1982) Benešov – Tábor, trať ČSD. Hydrogeologický průzkum, Stavební 
geologie Praha, číslo Geofondu Praha P 037008 

Novák M., Opletal M. a 
kol. (1994) 

Geologická mapa ČR 1 : 50 000 list 23 – 13 Tábor, Český 
geologický ústav 

- ČSN EN 1997-1 Eurokód 7 – Navrhování geotechnických konstrukcí; Část 1 – Obecná 
pravidla 

- ČSN EN 1997-2 Eurokód 7 – Navrhování geotechnických konstrukcí; Část 2 – Průzkum a 
zkoušení základové půdy 

- ČSN EN ISO 14688-1 – Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 
zemin; Část 1 – Pojmenování a popis 

- ČSN EN ISO 14688-2 – Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 
zemin; Část 2 – Zásady pro zatřiďování 

- ČSN EN ISO 14689-1 – Geotechnický průzkum a zkoušení – Pojmenování a zatřiďování 
hornin; Část 1 – Pojmenování a popis 

- předpisy SŽDC S3 a SŽDC S4 

- Technické kvalitativní podmínky staveb Českých drah (kapitoly 3, 6, 7 a 18) 

- Příslušné ČSN, na které se výše uvedené předpisy odvolávají 

- Příslušné ČSN, souvisejícími s prováděnými průzkumnými pracemi 

 

3. ROZSAH PRŮZKUMNÝCH PRACÍ 

Průzkumné sondy : Název / hloubka (m)  Poznámka 

Jádrové IG vrty: J500 / 8,00  

Archivní jádrové IG vrty : J1/95,111 / 10,0  vpravo od mostu 
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Geofond : P040072 a 
P037008  

S2 / 6,0  
S3 / 6,0  
S5 / 6,0  
HJ-4 / 29,0 

 
 
 
 

Kopané sondy K1 / 0,60  od temene kolejnice 
Stanovení pevnosti betonu 
(GeoTec-GS 2004): 

táborská opěra: 
dřík -  - 1 zkušební místo 
úložný práh -  - 1 zkušební místo 
pražská opěra: 
dřík -  - 1 zkušební místo 
úložný práh -  - 1 zkušební místo 
nosná konstrukce - 2 zkušební místa 

Ostatní stanovení rozměrů pražské opěry  
Odběry vzorků a laboratorní zkoušky: 
IG vrty: J500 / 4,70 – 5,00 - poloporušený indexové vlastnosti 

Archivní odběry vzorků : J1/95,111 / 1,6 -1,8 - poloporušený indexové vlastnosti 

 J1 - 1,60 – voda  agresivita na beton 
 HJ-4/ 14,0 – voda  agresivita na beton 

pozn.: kopaná sonda K1 a stanovení rozměrů pražské opěry bylo realizována na základě 
požadavku odpovědného projektanta SO. 

 

4. PSANÝ GEOTECHNICKÝ PROFIL 

Geologické poměry:  - vyhodnocení geologických a geotechnických poměrů bylo 
provedeno na základě geologické dokumentace nově provedeného 
jádrového vrtu J500 a archivních vrtů (viz dokumentace sond). 
- sondami byly do hloubky 2,0-3,5 m zastiženy kvartérní sedimenty. 
V archivních sondách jsou dokumentovány jílovitopísčité hlíny, tuhé 
až pevné konzistence, dále pak písčité jíly až písky s příměsí 
jemnozrnné zeminy. V nově realizované sondě J500 byly zastiženy 
pod 0,7 m mocnou polohou humózních zemin jemně písčité hlíny, 
pevné až velmi pevné konzistence, které od hloubky 1,5 m 
přecházejí do hlín písčitých, tuhých až pevných, s drobnými úlomky 
hornin. Ve stávající místní cestě se pak jednalo o navážky 
charakteru konstrukčních vrstev – překopané místní zeminy 
s příměsí lomového kamene a štěrku. Materiál navážek je ulehlý.  

- archivní sondou J1/95,111 byly zastiženy i středně ulehlé písky 
s jemnozrnnou příměsí (typ Q4), a dále i středně ulehlé (tuhé) písky 
jílovité s příměsí štěrku (cca 30%). Tyto sedimenty mohou být při 
zemních pracích zastiženy.  
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 - sondy zastihly svrchu zcela zvětralé ruly charakteru převážně 
písků až hlinitých písků s variabilním množstvím měkkých úlomků 
matečné horniny. Mocnost eluviálně zvětralých hornin je v prostoru 
mostního objektu variabilní – cca 1-4 m. Hlouběji pak horniny 
pozvolna nabývají na pevnosti a přecházejí do hornin silně až mírně 
zvětralých, svrchu drobně úlomkovitě až střípkovitě rozpadavých, 
níže do úlomkovitě rozpadavých, limonitizovaných. Archivní sonda 
J1/95,111 zastihla od hloubky 5,9 m horniny navětralé úlomkovitě 
rozpadavé, místy prokřemenělé. 

Geotechnický typ :  
Kvartér (Q)  
Geotechnický typ O Humózní a rekultivační horizont, charakteru hlíny s nízkou 

plasticitou, jemně písčité, pevné, svrchu s drnem 

Geotechnický typ Y Různorodé zeminy tvořící konstrukci těles náspu trati a polní cesty – 
překopané místní zeminy s příměsí lomového kamene. 

Geotechnický typ Q2d  Hlína písčitá, tuhá až pevná, Op = cca 170-220 kPa, s drobnými 
úlomky hornin - deluvium 

Geotechnický typ Q3d Hlína s nízkou až střední plasticitou, pevná až tvrdá, Op = nad 350 
kPa, slabě jemně písčitá - deluvium 

Geotechnický typ Q4d Písek s příměsí jemnozrnné zeminy, středně ulehlý, středně zrnitý 
až hrubý, s cca 15 % valounů 

Geotechnický typ Q5d Písek jílovitý, středně ulehlý, tuhý, hrubozrnný, s příměsí štěrku cca 
30% - deluvium  

Moldanubikum (M)   
Geotechnický typ M1 Ruly zcela zvětralé (R6) charakteru písku s jemnozrnnou příměsí, 

s občasnými měkkými střípky matečné horniny do 1 cm 
Geotechnický typ M2 Ruly silně zvětralé (R5), drobně úlomkovitě rozpadavé, úlomky do 3 

cm, s hlinitopísčitou mezerní hmotou  
Geotechnický typ M3  Ruly mírně zvětralé (R4), úlomkovitě až kamenitě rozpadavé 
Geotechnický typ M4  Ruly navětralé (R3), kamenitě rozpadavé 

 

5. HYDROGEOLOGICKÉ POMĚRY A AGRESIVITA PROSTŘEDÍ 

Agresivita kapalného 
prostředí 

Podzemní voda byla nově realizovanými vrtnými pracemi zastižena 
v hloubce 3,76 m pod terénem. Zavalení vrtu v hloubce 3,8 m 
znemožnilo odebrání vzorku podzemní vody k labor. rozborům. 
Agresivitu popisujeme na základě archivního rozboru z vrtu 
J1/95,111. 

agresivita stupn ě XA1 podle ČSN EN 206-1 (agresivní CO2 ) 

reakce slabě alkalická (pH 7,3) 

Charakteristika zvodně Souvislá hladiny podzemní vody se vyskytuje v propustných 
kvartérních sedimentech a přípovrchové zóně zvětrání hornin. 
V tomto prostředí se jedná o vodní režim průlinový, ve svrchních 
zvětralinových zónách hornin skalního podkladu pak o 
kombinovaný průlinově puklinový. Hladina podzemní vody je volná, 
závislá na atmosférických srážkách v blízkém okolí 
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Sonda 
Naražená hladina podz. vody Ustálená hladina podz. vody Datum 

pozorování 
hloubka (m) m n.m. hloubka (m) m n.m. 

J500 - - 3,76 529,75 6.6.2012 

J1/95,111 2,40 530,80 1,60 531,60 18.2.2004 

S2 3,40 526,97 1,50 528,87 7.1982 

S3 2,00 531,23 1,30 531,93 7.1982 

S5 2,00 528,82 1,50 529,32 7.1982 

HJ-4 - - 0,00 528,71 13.7.1982 

 
 
Agresivita podzemních vod 

Vrt 
Hloubka  
odb ěru  

(m) 

SO4
2- 

(mg/l) 

PH 

(-) 

CO2 agr. 

(mg/l) 

NH4
+ 

(mg/l) 

Mg2+ 

(mg/l) 

Výsledný 
stupe ň 

agresivity 

J1/95,111 1,60 53,49 7,30 28,60 0,45 13,38 XA1 

HJ-4 14,0 27,86 6,67 11,22 0,0 11,43 neagresivní 

 

Limity : 

< 200 > 6,5 < 15 < 15 < 300 neagresivní 

200-600 5,5-6,5 15-40 15-30 300-1000 XA1 

600-3000 4,5-5,5 40-100 30-60 1000-3000 XA2 

3000-6000 4,0-4,5 >100 60-100 > 3000 XA3 

 

6. GEOTECHNICKÁ CHARAKTERISTIKA ZÁKLADOVÝCH P ŮD  
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O Q F5/MLO Sior 17,0 1,0* - - - - - - - - 2/I 

Y Q F1/MGY 
G4/GMY 

sasiGr 
grsaSi 18,5 75** - - - - - - - - 3-4/I 

Q2d Q F3/MS saSi 18,0 0,75* 5 0,35 26 14 5 50 200 450 3/I 

Q3d Q F5/MI Si, clSi 19,5 1,5* 8 0,40 22 18 5 70 250 630 3/I 

Q4d Q S3/S-F siSa, 
Sa 17,5 60** 16 0,30 29 0 - - 2504) 480 3/I 

Q5d Q S5/SC  clSa 18,5 60** 8 0,35 26 10 - - 2254) 480 3/I 

M1 M R6/SM, 
S-F siSa 19,5 100** 18 0,33 32 2 - - 2904) 800 3/I 
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M2 M R5 - 21,0 - 30 0,35 28* 30* - - 250 930 3-4/I 

M3 M R4 - 24,0 - 300 0,25 35* 100* - - 400 1250 4-5/II 

M4 M R3 - 26,0 - 500 0,20 38* 250* - - 800 1800 5-6/II-
III 

Vysvětlivky: 

Poznámka: 1) pod hladinou podzemní vody je nutné příslušné charakteristiky upravit 
2) orientační základní hodnoty pro vrtané piloty o Ø 1,0 m, při hloubce vetknutí 1,0 - 1,5 m 
3) těžitelnost podle TKP SŽDC a ČSN 73 6133 
4) platí pro šířku základu 3,0 m 

 

7. NÁVRH GEOTECHNICKÉ KATEGORIE  

Na základě dosud provedených průzkumných prací a jejich vyhodnocení je pro SO 71-20-01 
stanovena  

2. geotechnická kategorie, 

v rozsahu mostního objektu se mění úroveň a skladba skalního podloží, hladina podzemní 
vody dosahuje do úrovně základové spáry 

(geotechnické konstrukce, ve smyslu ČSN EN 1997-1 – Eurokód 7: Navrhování 
geotechnických konstrukcí – Část 1: Obecná pravidla) 

8. STAVEBNĚTECHNICKÝ PRŮZKUM 

(převzato z archivní zprávy GeoTec-GS) 

Část konstrukce táborská op ěra pražská op ěra 

dřík úložný práh  dřík úložný práh  

Pevnost betonu v tlaku Rb [MPa] 
(ČSN 73 1373) 36,9 *) 42,3 *) 33,3 *) 42,3 *) 

 

Část konstrukce levá mostní deska pravá mostní deska 

Pevnost betonu v tlaku Rb [MPa] 
(ČSN 73 1373) 

53,1 *) 51,3 *) 

 

*) - Pevnost betonu Rb = Rbe x α ; α = 0,90 (dle čl. 35 a 36 ČSN 73 1373), v případě více 
zkoušek, uvažovaná nejmenší dosažená hodnota. 

γ - objemová tíha zeminy φu – totální úhel vnitřního tření ν - Poissonovo číslo 

Ic - stupeň konzistence (*) cef – efektivní soudržnost Rp - předpokládaná únosnost 

ID – relativní hutnost (**) φef – efektivní úhel vnitřního tření Uv,tab – svislá tab. únosnost pilot 

Edef – modul přetvárnosti c – zdánlivá soudržnost (*)  

cu – totální soudržnost φ – zdánlivý úhel vnitřního tření (*)  

- údaje v tabulce se mohou lišit od celkové tabulky uvedené v souhrnné zprávě, u mostů je přihlédnuto 
k aktuálnímu stavu zemin v daném místě 

- údaje platí pro konzistenci (ulehlost) zemin v době provádění průzkumných prací 
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- na základě požadavku projektanta byla dále provedena kopaná sonda K1 za účelem 
ověření mocnosti štěrkového lože na mostovce. Umístění sondy je patrné z přiloženého 
nákresu v přílohové části. Kopanou sondou byla zjištěna mocnost štěrkového lože 0,60 m 
(měřeno od temene kolejnice) 

- dále bylo provedeno ověření mocnosti pražské opěry pomocí mělké sondy. Sonda byla 
realizována za rubem mostní opěry a její mocnost byla stanovena na 1,03 m. Za rubem 
opěry byla dále zjištěna silně degradovaná nesouvislá izolace – asfaltový nátěr. Lokálně pak 
byly zjištěny obnažené ocelové výztužné pruty, vykazující mírnou povrchovou korozi. 

 

9. TECHNICKÁ ZJIŠTĚNÍ A DOPORUČENÍ 

Zjištění: � na dříku obou opěr mostu, na úložných prazích a v polovině 
rozpětí obou mostních prefabrikovaných desek byly provedeny 
nedestruktivní zkoušky Schmidtovým kladivem pro stanovení 
pevností v tlaku použitých stavebních materiálů 

 � mocnost štěrkového lože na mostovce byla stanovena na 0,6 m 

� mocnost Pražské opěry činní 1,03 m (viz předchozí kapitola) 

 � beton opěr je po vizuální stránce dobrý, na opěře jsou místy stopy 
po intenzivním vytékání vody spárou mezi opěrou a úložným 
prahem; v tomto místě je beton povrchově porušený a výztuž je 
lokálně obnažena; v pravé části mostu jsou úložné prahy „utrženy“ 
od opěr 

 � podle výsledků nově provedeného geotechnického průzkumu a 
z archivních podkladů lze předpokládat, že stávající objekt je 
založen v souvrství deluviálních písčitých až písčitojílovitých zemin 
- geotechnický typ Q2d, v místě sondy J500 pak nelze vyloučit i 
možnost založení v prostředí geotechnického typu M1 

� povrch hornin předkvartérního podkladu byl zastižen v hloubce 
přes cca 2,0-3,5 m pod povrchem terénu - geotechnický typ M1 a 
M2. 

� kvalita základové půdy se dále směrem do podloží zlepšuje 

� základy objektu jsou v trvalém dosahu podzemní vod, podzemní 
voda dle archivního laboratorního rozboru vykazuje agresivitu XA1 
ve smyslu ČSN EN 206-1 

 � pokud bude stávající spodní stavba výrazně staticky přitížena a 
předpokládaná hodnota únosnosti Rp bude nedostačující, bude 
nutné provést zlepšení základových zemin – zvýšení únosnosti. 
Zlepšení doporučujeme provést pomocí mikropilot. 

 � veškeré zemní a sanační práce musí probíhat v klimaticky 
příznivém období, s minimem srážek a bez mrazu. 

� případně vytěžené zeminy musí být za předpokladu jejich 
budoucího zpětného využití řádně ochráněny před nepříznivými 
klimatickými vlivy. 

Ostatní: 

 � během případných výkopových prací budou těženy zeminy 
spadající do I. třídy těžitelnosti podle SŽDC TKP kapitola 3 „Zemní 
práce“. Zastižení hornin typu M2, M3 a M4 výkopy 
nepředpokládáme. 
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 � vytěžené zeminy/horniny hodnotíme z hlediska použitelnosti do 
náspů a pro zpětné použití do zásypů podle ČSN 73 6133 jako 
podmínečně vhodné, rozpojené a rozdružené horniny typu M3 
jako vhodné  

 









         

Geologická dokumentace vrtané sondy  

 
Název akce: Modernizace trati Sudoměřice u Tábora – Votice                       zakázka č.: 12-106 

 Sonda :            J500 
Souřadnice : X = 1 108 902.24 Y =  734 101.28 Z = 533.51 

Dokumentoval / datum : RNDr. František Dragoun / 6.6.2012 

Souprava / vrtmistr : WIRTH B0 / Král 

hloubka [m] / průměr [mm]: 0-4 / 195 ; 4-8 / 156 ; paženo: 0-4 / 192  

Hloubka [m] 
Geologická dokumentace 

ČSN EN 
ISO 

14688-2 

ČSN    
73 1001 

ČSN     
73 6133 / 
73 3050 od - do 

0,00 - 0,70 Hlína s nízkou plasticitou , pevná, slabě jemně písčitá, 
svrchu s drnem Si F5/MLO I/2 

0,70 - 1,50 Hlína se st řední plasticitou , pevná až velmi pevná, 
rezavě skvrnitá, slabě jemně písčitá, OP=350-450 Si F5/MI I/3 

1,50 - 3,00 Hlína pís čitá , tuhá až pevná, rezavě hnědá, písčitá 
frakce středně zrnitá, s drobnými úlomky hornin, 
OP=135-200 

                                       - kvartér, deluviální sedimenty 

saSi F3/MS I/3 

3,00 - 7,10 Rula zcela zv ětralá , charakteru hlinitého písku, rezavě 
hnědá, hrubozrnná, s drobnými křemennými zrny do 
velikosti 0,5 cm 

- - -  R6/SM I/3 

7,10 - 8,00 Rula siln ě zvětralá , úlomkovitě rozpadavá, silně 
rozpukaná, rezavě hnědá, s drobnými měkkými úlomky 
do velikosti 3 cm 

                                                - svrchní proterozoikum 

- - -  R5 I/3-4 

       
       
       
       
       
       
   OP – měření kapesním penetrometrem (kPa)    

 
Sonda ukončena v hloubce 8,00 m. 

 
 Hladina podzemní vody : ustálená v hloubce 3,76 m pod terénem (6.6.2012) 

  

 Odebrané vzorky : P 4,7 – 5,0 m  



Posudek Geofondu 
  

Archivní dokumentace 
Posudek Geofondu č. P 037 008 

 



Posudek Geofondu 

 
S2 734
S3 734
S5 734

Posudek Geofondu č. P 040 072 
 

 
 

 
Y X 

734 120 * 1 108 876 * 530,37
734 096 * 1 108 906 * 533,23
734 140 * 1 108 893 * 530,82

 * souřadnice vrtu odečteny z mapy 

 
 
 
 

 

Z 
530,37 
533,23 
530,82 
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MECHANIKA ZEMIN 25.7.2012 
 
 

VÝSLEDKY LABORATORNÍCH ZKOUŠEK ZEMIN 
 
NÁZEV ÚKOLU : Modernizace  tratě  SUDOMĚŘICE - VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 
 
 SONDA J 500 
 HLOUBKA [m] 4,7 - 5,0 
 LAB. Č.  725 
 DRUH VZORKU PORUŠENÝ 
VLHKOST [%] 8,3 

MEZ TEKUTOSTI [%] NEPLASTICKÝ 

MEZ PLASTICITY [%] NEPLASTICKÝ 

INDEX PLASTICITY [%] NEPLASTICKÝ 

KLASIFIKACE ČSN 73 6133  S4 SM 

KLASIFIKACE  
ČSN EN ISO 14688-2 

 siSa 

KLASIFIKACE ČSN 75 2410  S4 SM 

INDEX KONZISTENCE  NELZE 

INDEX KOLOIDNÍ AKTIVITY  NELZE 

BARVA VZORKU  HNĚDÁ 
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Stanovení zrnitosti 
 
NÁZEV ÚKOLU : Modernizace  tratě  SUDOMĚŘICE - VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 

 
VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 .25 .5 1 2 4 8 16 32 63 125 

 725 0 0 2 4 8 18 29 42 54 71 86 92 96 98 99 100 100 
                  

 

Filtra ční součinitel (K) 
 
NÁZEV ÚKOLU : Modernizace  tratě  SUDOMĚŘICE - VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 
 

VZOREK  
 

SONDA HLOUBKA 
 
 

 [ m ] 

KONSTANTNÍ  
SPÁD 

 
[ m/s ] 

CARMAN - 
KOZENY 

 
 [ m/s ] 

METODA U. S. BUREAU 
 OF SOIL 

CLASSIFICATION 
 (CH. MALLET 
J.PACQUANT)  

[ m/s ] 

METODA 
PODLE 

HAZENA 
 [ m/s ] 

 725 J 500 4,7 - 5,0   6,5000.10-6 8,1796.10-6 
       
       
       

 

Vhodnost zemin pro pozemní komunikace 
 
NÁZEV ÚKOLU : Modernizace  tratě  SUDOMĚŘICE - VOTICE  
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 
 

Vzorek Sonda 
Hloubky 

[m] 
Typ 

zeminy 

Kapil. vzl. 
Hs  Hmax 

[m] 
Namrzavost 

Vhodnost zemin  
Aktivní zóna              Násyp 

 725 J 500 4,7 - 5,0 S4 SM NEPATRNÁ NAMRZAVÉ 
PODM. 

VHODNÁ 
PODM. 

VHODNÁ 
        

 
Optické vlastnosti 

 
NÁZEV ÚKOLU : Modernizace  tratě  SUDOMĚŘICE - VOTICE 
ČÍSLO ÚKOLU : 12 035 
 
VZOREK SONDA HLOUBKY 

[m] 
  

 725 J 500 4,7 - 5,0 Barva HNĚDÁ 
   ČSN 721001  
   Číslo nestejnozrnnosti 23,653 
   Číslo křivosti 0,937 
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Archivní rozbor vody vrtu HJ4, posudek Geofondu Archivní rozbor vody vrtu HJ4, posudek Geofondu č. P 037 008č. P 037 008 












































